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Mase Golih i Konstituentnih Kvarkova

Branko Zivlak, bzivlak@gmail.com

Abstrakt: Ovo je primena formula iz [1] za izracunavanje masa kvarkova. Formule daju za teze
kvarkove: bliske mase golih i konstituentnih kvarkova a za lakse znatno vece mase konstituentnih
nego golih kvarkova. U osnovnom radu [1] kori$¢ena je Teorija Rudera Boskovica i pretpostavka
kvantnih promena na Boskovi¢evoj nekohezionoj granici [2].

Kljuéne redi: Plank, Boskovi¢, kvark, neutron

1. Goli i konstituentni kvark

Citiramo iz [3]:
Current quark mass

The current quark mass is also called the mass of the 'naked" quarks. The mass of the current
quark is reduced by the term of the constituent quark covering mass. ...

The current quark masses of the light current quarks™ are much smaller than the constituent
guark masses. Reason for this is the missing of the mass of the constituent quark covering.

The constituent quark, in contrast, is a combination of both the "naked" current quark and its
"dressing™ of evanescent gluons and virtual quarks. For the lighter quarks, the mass of each
constituent quark is approximately 1/3 of the average mass of the proton and neutron, with a little
extra mass fudged in for the strange quark.

Prikazimo tabele iz Wikipedie:

Tabela 1 mase golih [3] i konstituentnih kvarkova [4]

Current quark  Mass Ax Constituent quark Mass
Down quark 4.3-5.2 MeVic? | 20-40 fm Up quark 335 Mev/ell]

Up quark 1.8-2.8 MeV/c® | 20—40 fm Down quark 340 Mev/cll]
Strange quark | 92—104 MeV/c? Strange quark 486 Mev/cll]
Charm quark | 1.3 GeV/c® Charm quark 1550 Me\/c]
Bottom quark | 4.2-4.7 GeV/c? Bottom quark A730 Mevicl!]
Top quark 156-176 GeVic? Top quark 177 000 Mev/cal]



https://en.wikipedia.org/wiki/Constituent_quark
https://en.wikipedia.org/wiki/Current_quark#cite_note-Light-quarks-note-3
https://en.wikipedia.org/wiki/Constituent_quark_mass
https://en.wikipedia.org/wiki/Constituent_quark_mass

Izracunajmo: mase konstituentnih kvarkova.

2. Rast mase kvarka

Iz [1x, f 7] ovde: malo druk¢ije napisano ozna¢imo kao formulu (1), gde je masa Cestice - m,

Fundamentalna masa - Ms = 1.088621711E-28 kg, iz [5, f 3b i 4]. Odnosno, kvantnim
delovanjem na Boskovic¢evoj granici nekohezije dobijamo novu masu kvarka iz predhodne:

m=m_q+ m}'s/mg'f )

Gde “-1” u sufiksu: oznagava predhodnu masu i mase su prikazane u [MeV/c?]. Tako je za
poznati koeficijent konverzije k = 1,782662E-30, na primer za fundamentalnu Ccesticu:
1.088621711E-28 kg / k = 61,067 MeV/c?, a mase ostalih kvarkova su iz [7].

Tabela 2 Gole (m,) i konstituentne mase kvarkova (I - X)

gestica | 61,067 | [MeV/c?] m =m. + m#m*°

fund.c. Mo | I 1 v \% Vi Vil VI IX X

down 4,697 225 257 286 315 342 367 392 416 440 463
up 2,348 314 341 367 391 416 439 462 484 506 527

strange 97 145 185 220 252 282 311 338 364 389 413
charm 1273 1287 1300 1313 | 1326 1339 1352 1365 1378 1391 1404
bottom | 4184 4192 4199 4206 | 4214 4221 4228 4236 4243 4250 4258

top 170880 | 170881 170882 170883 | 170885 170886 170887 170888 170889 170890 170891

n=u+2d= 939,57

Iz gole mase, M, visestrukom primenom formule (1) dobijamo konstituentne mase, (prikazano
prvih deset). Ispod kolone I11 je neutron zbir jednog up i dva down kvarka. Mogucée je pomocu
vecéeg broja primena formule (1) dobiti: priblizne mase svih barjona iz [6].

Primetimo da u Tabeli 2 vazi napisano u nastavku citata iz, [3]:

There is almost no difference between current quark mass and constituent quark mass for the
heavy quarks; this is not at all the case for the light quarks.

3. Brojnost ¢estica

U ¢lanku [7] videli smo da gola masa up kvarka uzima ¢etri razli¢ite vrednosti: (dve realne i dve
kompleksne) koje sve daju neutron posle tri primene (1). U Tabeli 3 prikazimo dve realne gole
mase up (gornjeg) kvarka koje daju neutron posle tri primene formule (1), ovaj put u jedinicama
u kojima je masa fundamentalne Cestice ms = 1.


https://en.wikipedia.org/wiki/Quarks

Tabela 3 Gole i konstituentne mase dva gornja kvarka (ua, ub)

m, [Kg] | destiica  m, [m¢=1] m =m.4 + m/m,*° [me = 1]
1,0886217E-28 | f - fund. &. 1,00000000 I 1 11
8,3731761E-30 | d-donjik.  0,07691539 3,6826468737 4,2037455400 4,6914781461
4,1856458E-30 ua 0,03844904 5,1382973662 5,5794515302 6,0028060936
5,0902228E-28 ub 4,67584171 5,1382973662 5,5794515302 6,0028060936
1,6749275E-27 | n-neutron  15,385762386 N = uaz+ 2*d3 15,385762386

n = ubs+ 2*d3 15,385762386

Radi lakSeg razumevanja mase su prikazane u [kg], prva kolona i u odnosu na fundamentalnu
Cesticu (tre¢a do Sesta kolona). Vidimo da dve realne mase golog up kvarka (ua i ub): daju istu
masu neutrona, dole desno. Posto ima Cetri resenja za golu masu up kvarka zakljucujemo:

U makro svetu galaksije, zvezde i planete su razli¢ite medu sobom isto u subatomskom svetu
goli kvarkovi mogu biti razli¢iti medu sobom.

Zivotni vek veéine barjona je: 102 do 10 sec, [6], to su vremena teska za detektovanje. Manja
trajanja Cestica: jos je teZze osmotriti pa se ne pojavljuju u listi [6], mada verovatno postoje.
Postojanje viSe reSenja za gole i konstituentne kvarkove ne treba mesati sa Supersimetrijom, [8].
Mogu¢i broj ovih tacaka je beskonacan, ne i postojecih, $to je Boskovicev stav, [2, unan 90]:

... So that there is only infinity of possible points, but not of existing points; ...
4. Zakljucak

Prikazana je formula za: mase golih i konstituentnih kvarkova. Vidi se zasto je za teze kvarkove
masa konstituentnih bliza masi golih a za lakSe znatno veca od golih kvarkova. Jos jednom je
potvrdena vaznost: “Fundamentalne mase”, [5].

Novi Sad, Februar 2023.
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